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La pr6sente invention conceme un dispositif d'affichage 61ectronique, ainsi 
qu'xm dispositif de distribution de produit fluid© comportant un tel dispositif 
d*affichage. 

Les dispositifs d'afRchage electroniques sont largement utilises dans un 
grand nombre de dojoiaines techniques. Un domaine d'utilisation particulier est forme 
par des indicateurs de doses utilises avec des dispositifs de distribution de produit 
fluide, notanunent dans le domaine pharmaceutique, Ces indicateurs de doses 
peimettent notanunent d'infoccner Tutilisateur du nombre de doses distribuees ou 
restant k distribuer. Dans ce type d'utilisation, un signal 61ectrique est g6n6ralement 
g6x\6x6 lors de la delivrance de la dose, c'est-i-dire lors de Tactionnement du 
distributeur, ce signal 61ectrique etant ensuite traits ^lectroniquement et transf6r6 k 
un aBBcheur 61ectronique pour modifier PafHchage, en roccurrence cornpter ou 
d^compter une dose. Les afficheurs sont g6n6ralement constitu6s d'aflcheur k 
cristaux liquides (LCD : Liquid Cristal Display). Ces indicateurs,' |et plus 
g^neralement les dispositifs d'affichage electronique, utilisent obligatoirement une 
source d*energie electrique pour fonctionner, qui est generalement une^-pile, un 
accumulateur, ou 6ventuellement une liaison au secteur. Ce type de source' <^6nergie 
est relativement coflteux a realiser et a installer, ce qui augmente d'autant le coilt de 
fabrication et d'utilisation du distributeur de medicament. Une electroffique de 
contrdle 6galement coiiteuse est notamment n^cessaire pour commander et g6rer la 
source d'^nergie. 

La presente invention a pour but de foumir un dispositif d'afBchage 
61ectronique qui ne reproduit pas les inconvenients susmentionn6s* ' 

La presente invention a egalement pour but de foumir im distributeur de 
produit fluide comportant un indicateur de doses qui ne reproduit pas les 
inconv6nients susmentionn^s. 

Plus particulierement, la presente invention a pour but de foumir un dispositif 
d*afl5chage electronique qui soit simple et peu cofltexrx: k fabriquer et a assembler. 

La pr6sente invention a egalement pour but de foumir un tel dispositif 
d'affichage electronique qui soit peu encombrant, et facilement adaptable k tous 
dispositifs de distribution de prodxiit fluide existants, sans en modifier sensiblement 
les dimensions. 



BEST AVAILABLE COPY 



m • 



La pr6sente invention a egalement pour but de foumir un tel dispositif 
d'affichage qui fonctionne de manidre fiable, quelle que soit la dur6e d'utiUsation ou 
de stockage du dispositif, en 6tant independant d'une source d'energie d' alimentation 
pour feire fonctionner ledit dispositif. 

La pi€sente invention a done pour objet un dispositif d'affichage 61ectronique 
comportant un afficheur, ledit afficheur 6tant permanent de sorte qu'aucune 6nergie 
n'est n6cessaire pour maintenir I'afficliage inchang^, ledit dispositif d'affichage 
fonctionnant sans pile ni accumulateur, I'dnergie n^cessaire pour modifier I'affichage 
6tant cr6&& par interaction entre deux 616ments, tel qu'un frottement ou une 
percussion, errant ainsi une impulsion 61ectrique, ladite impulsion &aat tiait6e par un 
circuit electronique avant d'etre envoyte k I'afficheur pour modifier son affichage. 
Avantageusement, ledit afficheur est du type k cristaux liquides (LCD). 
Avantageusement, ledit afficheur comporte des cristaux n6matiques bistables. 
Avantageusement, ledit dispositif d'affichage fait partie d'un indicateur ou 
compteur de doses d'un dispositif de distribution de produit fluide. 

La pr6sente invention a Egalement pour objet un dispositif de distribution de 
produit fluide comportant un corps, un reservoir de produit fluide, un organe de 
distribution, tel qu'une pompe ou une valve, et un indicateur de doses pour compter 
le nombre de doses distributes ou restant k distribuer du reservoh:, ledit compteur de 
doses comportant un dispositif d'affichage tel que dtcrit ci-dessus. 

Avantageusement, I'interaction entre deux parties du<Ut dispositif se 
d^plafant I'une par rapport k I'autre lors de I'actionnement du dispositif est 
transform^e par un convertisseur 61ectromecanique en une impulsion 61ectrique 
utilisee pour modifier I'affichage. 

Avantageusement, I'impulsion electrique ntcessaire pour modifier I'affichage 
est cr66e par un percuteur d6plac6 contre un contacteur lors de I'actionnemait du 

dispositif de distribution. 

Avantageusement, ledit contacteur est fixe par rapport au corps et ledit 

percuteur coopdre avec vai ressort 

D'autres caract6ristiques et avantages de la presente invention apparaltront 
plus clairement au cours de la description d6taill6e suivante d'un mode de realisation 



particulier de la pr6sente invention, felt en r6fdrence aux dessins joints, donn6s k titre 
d'exemple non limitatifs, et sur lesquels 

La figure 1 est xine vue sch6matique de c6t6 en section transversale d'un 
distributenr de produit flnide selon la pr6sente invention ; 

La figure 2 est un schema de piincipe du dispositif d'afl&chage selon un mode 
de realisation de la pr^ sente invention. 

Un des objectifs principaux de la pr6sente invention est de realiser \m 
affichevir qui consomme xm minimum d'energie, et qui est ind^pendant d'lme s6\irce 
d'6nergie d' alimentation, de sorte qu'il n'y a aucun risque que cette soxarce soit 
6puis6e, ce qui peut arriver avec des piles ou des accumulateurs, notamment lorsque 
les temps de stockage ou d'utilisation sont trds longs. De mSme, toute 61ectronique 
de controle et de gestion de la source d'6nergie est supprimfc, v. 

Le dispositif 61ectronique d'affichage de la pr6sente invention utilise dcfjiQ. un 
afflcheur 21 du type pemianent, tfest-i-dire qu'aucune Anergic n'est n^cessaird pour 
maintenir Taffichage inchange, et seule une trds feible 6nergie est n6cessaire ppnr 
modifier cet affichage. Ce type d'afficheur peut Stre du type k cristaiix Uquides 
(LCD), et plus particulierement, I'afficheur 21 comporte de preference des cristaux 
n^matiques bistables. . i;, .^^ 

Pour creer T^nergie necessaire pour modifier I'affichage de rafficheur 21, la 
presente invention prevoit d'utiliser Tinteraction entre deux elements qui se 
d6placent Tun par rapport Tautre. Une telle interaction peut par exemple 6tre 
constitute d'un j&rottement ou d^une percussion entre ces deux 616ments, De 
pr6f6rence, un convertisseur electromtcanique est utilise pour transformer cette 
interaction en une impulsion 61ectrique. Conune convertisseur 61ectrom6canique, on 
peut citer un g6nerateur ou actionneur piezo61ectrique, me bobine 61ectromagn6tique 
ou tout autre dispositif de conversion 61ectrom6canique coimu par Thomme du 
metier. Plus particulierement, un systdme du type pierre k briquer ou \me ceramiquc 
piezo 61ectrique du type de celle utilisee dans les allumes gaz est utilisable pour la 
pr6sente invention. 

Ainsi, rinteraction entre les dexix 616ments qui se deplacent permet de cr6er 
une impulsion 61ectrique, celle-ci etant typiquement d'une duree de 1 a 50 
millisecondes et pouvant atteindre de 10 000 a 50 000 Volts. Un circuit 61ectronique 



25 est prevu pour traiter cette impulsion electrique et Talimenter a TafQcheur 21 
pom provoquer une modification de son aflfichage. 

La figure 2 montre de manifere sch6matique le fonctionnement du dispositif 
d'afiFxchage. Le g6nerate\ir G (convertisseur 61ectro-m€canique) ct66 une impulsion 
electrique qui est traitee par le circuit electronique 25 avant d'Stre alimentee a 
rafficheur 21. Le gen6rateur fonctionne sans pile ni accumulateur, plus generalement 
sans aucune Anergic exteme permanente, Tenergie n^cessaire pour creer cette 
impulsion electrique etant form6e par la conversion d'm effort ou d6placement 
mecanique en un signal Electrique. 

La figure 1 montre un exemple d' application particuliferement adapt6 pour le 
dispositif d'affichage de la pr6sente inventioiL Dans cet exemple, rafficheur 21 est 
utilise avec un indicateur ou compteur de doses pour un distributeur de produit 
fluide. Par produit fluide, on entmd les produits gazeux, liquides, pfiteux ou 
pulverulents. Cette mise en oeuvre est particuliferement avantageuse, parce que 
I'absence de source d'energie, telle qu'une pile ou un accumulateur, diminue 
fortement les colxts de fabrication du compteur et rend celui-ci plus fiable. Dans 
r exemple repr6sente, le distributeur comporte un corps 1 dans lequel est mont6 un 
r6servoir 10 contenant le produit fluide. Un organe de distribution 15, qui dans 
Texemple repr6sent6 est une valve doseuse, mais qui pourrait tout aussi bien 6tre une 
pompe, est monte sur le reservoir 10 pour distribuer selectivement le contenu de 
celui-ci, Le dispositif repr6sent6 sur la figure 1 est un inhalateur buccal comportant 
un embout buccal 5 a travers lequel le produit est distribue. Bien entendu, tout autre 
type de distributeur pourrait etre associ6 k la presente invention. Lors de 
I'actionnement du distributeur, le r6servoir 10 est g6n6ralement deplac6 axialement k 
rint^rieur du corps 1, ce qui a pour effet d'actionner la valve 15. Ce d6placement 
peut etre utilis6 pour cr6er I'impulsion 61ectrique n6cessaire pour commander une 
modification de TaSichexir 21. 

La figure 1 montre un exemple de realisation du g6nerateur d'impulsion, qui 
est du type pierre a briquet. Ainsi, im percutevir 11 cooperant avec un ressort 12 est 
destine a venir percuter un contacteur 2, par exemple une ceramique piezo61ectrique 
2 solidaire d'une enclume 13 lors de I'actionneraent du distributeiir. 
Avantageusement, le contactevir 2 est fixe par rapport au corps, mais il est entendu 



que tout autre systfeme Equivalent ou similaire pourrait etre utilis6. Ainsi, on pouixait 
envisager de convertir un ftottement ou un autre type de percussion en signal 
electrique. Ce signal 61ectrique est ensxiite transfere par des fils d'alimentation 26 h 
un circuit electronique 25 qui coop6re avec Tafficheur 21 pour le commander et 
modifier Taffichage et ainsi compter chaque distribution de dose correspondant a 
chaque actionnement du distributeur. Comme visible sur la figure 1, les dimensions 
du compteur de doses sont relativement faibles, ce qui permet d*adapter ce compteur 
de manifere simple dans tout distributeur existant sans modifier sensiblement ses 
dimensions. L'utilisalion d'un afBcheur permanent est particuli^rement avantageux 
en ce qu'elle limite fortement la consonmiation d'6nergie, et qu'elle permet de se 
dispenser d'une pile ou d'un accumulateur ou de tout autre source d'Energie 
permanente pour alimenter Tafficheur. 

Bien qu*ayant 6t6 repr&ent6 en r6f6rence h une variante d'utiKsation 
particuliere, il est entendu que le dispositif d'affichage de la pr6sente invenfion est 
d' application beaucoup plus generale, et n'est pas limits h la variante de realisation 
representee. Au contraire, un homme du metier pent y apporter toute modification 
utile sans sortir du cadre de la presente invention telle que defini *par les 
revendications annex6es. ^ 
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Revendications : 

1. - Dispositif d'affichage ^lectronique (20) comportant wa afficheur (21), 
caracterise en ce que ledit afficheur (21) est permanent de sorte qu'aucune 
energie n'est necessaire pour maintenir I'affichage inchang^, ledit dispositif 
d'affichage (20) fonctionnaat sans pile ni accumulateur, I'energie necessaire 
pour modifier Tafficbage etant cr66e par interaction entre deux elements, tel 
qu'un fiotteanent ou une percussion, cr6ant ainsi une impulsion electrique, 
ladite impulsion 6tant trait^e par un curcuit electronique (25) avant d'etre 
envoy6e k I'afficheur (21) pour modifier son affidiage. 

2. - Dispositif d'affichage selon la levendication 1, dans lequel ledit 
afficheur (21) est du type h. crlstaux liquides (LCD). 

3. - Diqjositif d'affichage selon la revendication 1 ou 2, dans lequel ledit 
afficheur (21) comporte des cristaux n6matiques bistables. 

4. - Dispositif d'affichage selon I'une quelconque des revendications 
pr6cedentes, dans lequel ledit dispositif d'affichage (20) fait partie d'un 
indicateur ou compteur de doses d'un dispositif de distribution de produit 
fluide. 

5. - Dispositif de distribution de produit fluide, comportant un corps (1), 
un reservoir de produit fluide (10), un organe de distribution (15), tel qu'une 
pompe ou ime valve, et un compteur de doses pour compter le nombre de doses 
distribuees ou restant h distribuer du reservoir (10), caracterisd en ce que ledit 
compteur de doses comporte un dispositif d'affichage (20) selon I'une 
quelconque des revendications pr^cedentes. 

6. - Dispositif de distribution selon la revendication 5, dans lequel 
I'interaction entre deux parties (10, 1 1 ; 1 , 2) dudit dispositif se ddpla^ant I'une 
par rapport k I'autte lors de I'actionnement du dispositif est transform^e par un 
convertisseur 61ectrom6canique en une impulsion electrique utilis6e pour 
modifier 1" affichage. 

7. - Dispositif de distribution selon la revendication 5 ou 6, dans lequel 
I'impulsion Electrique ndcessaire pour modifier I'affichage est creee par un 
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percuteur (11) deplac6 centre un contacteur (2) lors de ractionnement du 
dispositif de distribution. 

8,- Dispositif de distribution selon la revendication 7, dans lequel ledit 
contacteur (2) est fixe par rapport au corps (1) et ledit percuteur (11) coopfere 
avec un ressort (12). 
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